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Vn* Solutio Trohlematis de curvis inyenkndis^ qu^ 
quaddm ratione in jitu inVerfo difpofita fe inter fe* 
care pojfunt in angulo dato* 

JAM primum ad manus pervcnerunt y^^a Erudi^ 
torum ad hunc menlem Auguftt^ ubi inveaio a me 
peti, ut ea aperiam, quse notis fi(3:is celata in Sup^ 
flementorum ad ABa Erudltorum^ Tom. 8. Sed. i. 
cdita funr. Expliccntur autem ea tabuU fequenti. 
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In hac tabula fex funt notarum ordines : lupremus 
literas continer, quibus verba celata Icribi debent, re- 
liqui literas numerofque continent, qu^ verarum lite- 
rarum loco uliirpantm-. Literas autem b, g, n, q, x, quse 
€ lasvi horum ordinum inferiorum collocantur, pro* 
pter earum ufum indices appellare licot. Scriptur^e 
pars celata ab horum indicum duobus incipit, quorum 
pofterior oftendit notas ilium fequentes in eo ordine, 
cui prsefigitur, quxri oportere, ut ver^ literas cog- 
nofcantur, quas lupra has notas in ordine literarum 

primo 



( 107 ) 

primo fempef habentur : Ex hoc autem ordine notx 
fidx defumend^ fiint, donee alceri alicui indicum oc- 
curritur, quod cum fit, hoc novo indice utendum eft 
ut priori. Et hac reguli tota fcriptura explicabitur, 
nifi quod quandocunque plures indices funt contigui, 
omnes prseter ultimum negligi debent : item verborum 
aperte fcriptorum interpofitio hunc indicum ufum non 
turbat. Hoc modo fcriptura occulta, fi pauci errores 
typographici emendentur, verba fequentia complecfti 
invenietur. 

Curvarum^ qua probkmatl convenkmt^ qu£cunque 
fumatnr ordinata^ tUms fluxto fecunda ab ejufdem 
fiuxlone frimd divifa {tit fermone arithmeticorum 
utar) eandem dat quotkntem^ fed contrarto Jigno^ ac 
fluxto fecunda afluxionefrimd divifa ordinate ex al* 
terd frincipi abfcijfa farte jacentis^ ^ ad eandem 
ab eoprincipo difiantiam'^. Hujufmodt autem curv£ 
inveniri j^ojlfunt tribus regulis. 

"Frimtt regula curvam^ qualem problema requi- 
rity ope fpattl hyferboiici a cuv^d quacunque dedu- 
city qua habeat ad aquales diftantias aprincipo fu£ 
abfcijfa ordinatas aquales^ & ab eddemjparte abfcif 
f£ pofitas. Eft enim ordinata curva quafita^ ut 
area alius curva ordinatam habentis £ qualem fegmen- 
to ajympoti hyprbol£ terminato affatio hyper bo lico 
aquali are£ curv£ primo ajfumpt£, 

Regula autem fecunda pendet a prima j & curvam 

problemati Jatisfacientem fine ope fpatii hyperbolici 

ex curvis derivat^ ^qu£ habeant ad£qualia interval- 

la a principio fu£ abjcijfa ordinatas aqualesy fed a 

contrariis partibus abfcijfa pofit as. 



^ Scilicet, fi abicifla a fuo priaclpio in oppofitas partes jequaiibus «i©- 
mentis fiuit. 



&«. 
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Et h^c fecundaregula theoremafequenspr^bet^ nt- 
mirum^ Jl aliqtia curva Jumatur^ quafroblema folvi 
fojjit^er regulam prlmam^ "^ Jl hujus ordinata in- 
Jiflunt abfctjf^ ad perfend'tculum^ invenieUir cuf^va 
jproblemati fatisfaciens^ Ji ad eandem abfcijjam con- 
Jlmatur alia linea curva^ ed lege^ tit illius ordtnata 
ex altera parte abfcijfa ubique £quaUs fit aggregato 
ajfumpta line^ curva ^ ejufdem ordinate ; excejjtii 
autem hujus curv^epr^e ordinatd fud ^qualis fit una- 
qua^que curva confiruenda ordtnata^ qu£ ex altera 
parte abfcijfajacet ; omnes enim curva hac ratione 
conJiruVta problemati conveniunt. 

Hoc autem theorema demonjiratur propojltione fe- 
quenti^ quod in omni triangulo reiiangulo quadratum 
ab alterutro latere angulo re6io adjacenti /equale e(i 
reBangulo fub fummd alterius later is angulo reito 
adjacentis laterifque angulo ei fubtendentis^ & fub 
differentia eoritndem laterum. 

jDenique tertia regula derivatur a Jecundd^ ope 
propofitionis nona .Ubrl de quadraturd curvarum 
Neutoni. 

SCHOLIUM. 

Exemplum generale^ quod exhibui^ curva loga- 
rithmica^ & cyclois plurimis modis invefiigari pof- 
Jimt his regulis, 

Unus cafusctirva logarithmic £ commode invenitur 
per regulam primam^ affumptd lined re£id loco curv£ 
in Hid reguld memorata. 

Alter hujus linea caftis deducitur ex reguld fi^cun- 

dd ope fpeciei quinquagefim^ non£ line arum tertii 

ordinis^ qu£ omnium curvarum in Hid regtild utilium 

eft fere JimpUciffima prater parabolam cubic am & hj- 

perbolam conicam. 

Cyclois 
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Cyckh opime invenitur theoremate^ quod a regiM 
fecundd deduct diximus. 

Exemflum ijiud generale facile mvenitur reguld 
tertidj alttsvero regulis nonfine ambagibus, 

Regulis fecundd ^ tertid commodijjime inveniufh 
tur curva geometrice rationales ; qu^ deducuntur 
etiam a theoremate inregulam fecundam pendente \ 
quandocunque enim curva ajfumfta tarn longitudinem 
quam ordinatam rattonakm habet^ cujtifmodi JimpU- 
cijfima efl parabola femkubica^ curv£ quoque invent' 
enda ordinata rationalts erit. 

^enique his regulis^ vel etiam conditions inprin- 
cipio poftt a facile ef invenire^ an curva aliquapropo^ 
ft a problemati fatis faciei^ ^ quibus pofitionibus id 
fiet : unde intelligi pot eft ^ an eadem curva diverjls 
modis problemati conveniat. 

Homm brevem explicationem jaai apponam, defcri- 
beiidoj ex aaiici charta, problematis fequentis folutio- 

nem, 

TROBLEMJ. 

Datis duabus lineis redis AB, CD (in Fig, i.) pa- 
rallelis, ad abfciflam AB curva KF defer ibenda eft, 
quse talis fit, ut in fitu inverfo ad abfcifTam CD defcri- 
pta feipfam femper interfecet in angulo quolibet dato. 

Ad abfcifTam C D defcribantur curv^ G H, K L fimiles 
& sequales curv^ E F, quarum altera huic curvas E F 
occurrat in pundto quolibet I, altera vero per punarumM 
tranfeat, ut partes EM, KMcurvarum E F, KL fimiles 
fint & sequales ; & per pundum M, quod partes curva; 
EF dirimit,qux fe mutuo interfecare debent, ducantur 
line^ N M O, n M o, quas cum redis A B, C D angu^ 
los fub N OB & fub C N O, item angulos fub n o A, & 
fub o n D conftituant ei ^quales, in quo curva feipfam 
fecare ponitur. Ducatur I P T S lineis A B, C D paral-. 

U lel^ 5 



Ida ; item huic proxima & parallela j 3? p t S ; deinde 
ducatur I v lineae N O parallela, & denique I w, S y 
parallels line^e n o, ut angulus fub I w j squalls fit 
angulo fub I v x. Jam anguli fub I x w & lub I j v fi- 
mul fumpti aequales erunt angulo fiib x I M, ideoque & 
angulo fob I w v cequales ; unde angulus fiib x I w ag- 
qualis erit ei fub I j v ; &€odem modo angulus fiibj I v 
ei fub I X w aequalis invenietur ; adeo ut triangula I j v, 
X I w funt fimilia, & j v : I v : : I w : w x. Porro pro 
abfciffis aequalibus M P, M T fcribatur z^ pro ordinary 
P I,jV, & — V pro ordinata T S, pertinente ad curvse 
K L arcum K M, qui arcui E M curvae E F refpondet. 
Crcfcentibuis autcm abfciffis M P, M T, & fimul in- 
crefcentibus ordinatis P I, T S, earum fluxiones primae 
eadem habebunt figna cum fuis ordinatis, fed utrseque 
fluxiones fecundae idem habebunt fignum ; nam fhixio 
iecunda unius ordinatse idem habebit fignum cum 
fiii ordinata, fed alterius ordinatas fluxio fecunda fig- 
num habebit a figno fiise ordinatse diverfum ; propt^ 
rea quod curvarum K M, M F alterius concavitas ver- 
fcs convexitatem alterius convertitur, ut manifeflum 
eft. His autem cognitis invenietur jv : Iv (^= Pp) 

: : jy*:^, Iw (c:::Tt) : WX (rz sy) : : ^ : — ^, & 
• • * • •• • 

jy : ;s : : ^ : — Vy item — ^v zn: ^* , & denique pofi- 
ti z invariabili — jy v — j/ v =: c^ vel J^ v -^ y v 

== o, ideoque -t-:= — -^^ quando^ 8cj ad curvam 

E F, fed V & V ad curvam K M pertinent. Idem vero 
Jocum quoque habet, quando omnes h« fluxiones ad 
curvam E F r^feruntur, fi abfcifla in oppoficas partes 
a &o principio fluere Itatuicur ; nam fumpE4 M O 
= MP, &Mq— Mp, dudifque Q^R, qr ad A^ 
C D parallelis, pun^a R, r in curv4 E F pundis S, s in 
ciirva K M refpondent. PoBendo igitur abfcifTam in 

contra- 



contrariaS partes a fao priiicipio «qualibmS momenrisr 
floere, Curvarum^ qud frohlemati coirv6munt^ qu£- 
cunque Jumatur ordimtta^ iUius fiuxw /e4:unda aflu-- 
t^lone j^timd Svijk eandem dat qmtienPemy &c. tir 
liipra. Haec atitem ctirvamm quaefitarum bondirio eft, 
unde deducuntur regular fequentes ad probkmatis ijo^ 
lutionem. 

CUM requiritur, ut M Q^ exiftente ir: M P fit 
•• •• 

2^z= -r^, quando abfcifTa in dppofitas partes a pun- 

d:o M aequabiiiter fluit, ita ut ejus fluxion ( in partibus ab- 
fcifTa^, quse a contrariis later ibuspundiMjacenr, figna 

diverfa tribuenda fmt, ponere licet =l~ =: i dudx in 

y 

quantitatem quamcunque, quae eadem maneat, & fub 
eodem figno, pro eidem magnitudine ^, five ilia aifir- 
mativa five negativa fit. Defcribatur igitur (in Fig. x.) 
ad abfcifTam N O curva quxlibet K I^ cujus ordinatas 
angulum quemcunque datum cum abfciisi conflituant, 
& quae habeat eas ordinatas sequales, &. ab eodem la- 
tere ablcifTae N O pofitas, quae acqualiter diflant a pun- 

^o M, ut ordinate P W, Q^X ; deinde fiat 4- ordina- 

Jam (in Fig. 3 .) exponatur hyperbola Y Z ad afym- 
ptotos r A, r ©5 angulum fub © r A angulo dato fub N 
P W aequalem comprehendentes, defcripta, & in al- 
terutri afymptoto, ut FA, fiimatur ad libitum pun<3:um 
A, & ducatur A S alteri afymptoto T parallela, & 
parallelogrammum r H compleatur : deinde in curvi 
K L ad abfciffam N O, & ad pundum M ordinatim 

U X applicetur 
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applicetur M n ; fiimatur fpatium hyperbolicum A 3 
TS, redtaSTafymptocor© parallel^ abfciflum, x- 
quale ipatio W P M n, & fiat P $ =:i r 2, e^ue ratione 
defcribatur curva ce^T^D. ; dico PI curvae quaefitje 
ordinatam efle ut ipatium M P $ '^. Hoc autem ma- 
nifeflum eft; fluxio enim fpatii MIlWP ^qualis 

eft fluxioni ipatii A H T 2, ideoque V W X z 

— fluxioni linese rs dudae inST vel inl^l2iil5. 

r2 

erit igitur P W X 55 ut fluxio lineje r 2 five line^e P $ 

• * 

per ipfam P*Jir¥ifa ; fed P W K ^ eft ut 4-; unde e- 

rit P # K ^ utjy, & neceflario jy five P I ut ipatium M P 
$ '^. Trlma igitur regula curvam^ qualem problema 
requirit^ ofej^atii hyperbolici^ &c. ut fijpra. 

In exemplum hujus regulse loco curvas K L {\xi Fig. 
%.) funiatur linea recfta line^ N O parallela, & erit li- 
nea w'^^a ea, quae logarithmica dicitur, cui N O a- 
fymptotos eft ; ideoque & linea E F etiam logarith- 
mica, per pundum M tranfiens, & afymptoton ha- 
bens linese N O parallelam ; propterea quod area M P 
^-^p hie erit utp$ — M'*J^ (a). Si vero ordinate 
^Yi^^0ccy ducantur aequaliter diftantes 'a pundto M, 
ordinaraeque M "i^ proximae, erunt en^cc(i ^quales 
quando priraum nafcuntur, quoniam Ipatia i^'i^M M'^ 
ycc tunc ^quaha funt ; ex oftenfis autem eft g y? x a€ 

— Mg q velMct q, unde en = Mi i8c enzd M±l^ 

ut radius ad finum anguli fub N M ^. Quoniam igi- 
tur P I femper eft ut ipatium '^ M P $, erit P I ubique 

, f^ M P $ 
~M*~ "^ ^^ ^^"^ ^Bguli fub NM* ; & 



iamtiimtm 



{^y V.'d. BarroY. Leftlpn. Ceometr. p. 123. 

denique 



denique limes omiimtaram negativarum ad fpatium to- 
turn comprehenfum a parte "f^ w line^ logarithmicae w f^ 
a ab ordinati M f^Sc ab afymptotoM O ad ordinatam 
M * applicatum ut radius ad fmiiin anguli fub N M * : 
eft autem redangulum fub M *& fub iinqse logarithmic 
ex m * n fubtangente ad fpatium pr^didum etiam ut 
radius ad finum anguli fub N M * • adeo ut limes ordi- 
natarum negativarum liiie^curv^ E F a^qualis erit 
huic lubtangenti ; unde fi * M retro producatur ad ^% 
ut M <^ huic fubtangenti fit ^qualis, & ducatur 6 <^ A 
line^ NO parallela, erit ilia curvae E F afymptotos ; 
erit autem curvse hujus E F lubtangens linex M^ ^- 
quahs ; propterea quod Ms = eft g n. ; ^nus igitur 
caftis curva logarithmic a commode tnvenitur per re* 
gulam primam^ 8cc . ut fupra. 

Hxc autem regula primum oftendit modum, quo 
problema fol\ itur. 



emla Secunda. 




Delcribatur curva qu^cunque?e M fM per pundumM 
tranfiens in Fig, %. vel jc n c, m p /u. in Fig. 4. ubi cur- 
va invenienda duobus cruribus e M F, E M f conftat ; 
ut cur varum % M /.t, & xn c, m p /^ ordinate ut P vj Q^p, 
qux aequaliter a puncSo M principio ablciflk diftant, 
fint sequales, fed a contrariis partibus abfciffse pofitas, 
ita ut mutato abfcifTae figno ordinate fignum etiam mu- 
tetur. 

Exponatur porro (in Fig. 5'.) hyperbola a^qmlatera 
a b cujus axis tranfverlvis ag,conjugatus h q, centrum 
d, afymptotid r, 4 s ; fumatur d t = P vy & ducatur 
tv w ad hq perpendicularis, juncSta d w, fumatur quo- 
que d X m M n, & dacatur x y item redta^ lineae h q 
perpendicularis, jun(9:a d y. Jam fit curva KL (in 
Fi%^ 2^} vel K k L 1 (in Fig. 4.) talis ut Ipatium 

nMPW 
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TiMPW ^nde fit ipatio ad w, fi curva % pt. per 
mindtimi M tranfir, aliter aequale ipatio d a w < — day; 
aac enim ratione carva^^ K L, & K k L 1 iioa definent 
Cdnditionem liable, gum in reguli priori requirimr:, 
aenipe lit ordinate ad asqiiales diflaotias a puncto M 
Hot aeqtiaks, & ab eidem abiciffe parte pojfits^. Nam 
area hyperbolica a d w affirmativa efl, qiiando d t ve! 
1* # dl affirmativa, & eadem area negativa eft, quaodo 
^ t^ ^el Pr n^ativa cfl, quia area tota hyperbolica ab 
eidem parte linese h q jacet j ideoque area curvarum 
KL, KkLl ad ordioatam Mn terminata fignnm 
fiium liiutabit, qaando ablcilla M P, magnitudine fer- 
iriati, %Biim mutat ; & carvie ordinata nee magniru- 
dinem riec lignum mutabit, mutatione figiii ablciflk« 
Sit porro ' a d f =r parallelogrammo r H in by per- 
bola priori : quo efficietur nt t w + tv fit ad ad ut 
r 2 ad FA (^) ; fi igitur TA fiat = a d, ^tit t w -f. t v 
= r 2 rr P #, Porro ducantur ordinatse %n^^m.^y 
ordinate M #* proximie ; deinde in Fig. %. uhi ciirva 
m'^ £1 fimplex eft, cum gn fit ad ctiS ut ipatium 
M'^^i ad^atium M "f* 5^ ix, erit gfi=:m$; unde 
& earum utraque ^iM ezzzMcc. Ideoque en ^A 

\rv ^' - Ut radius ad finum anguli fob NM f', & ubique 

P I ad 5|||I in eidem ratione. In fg.rJ quart a 

ubi cufva 5^4'f'il ex duobus cruribus compofita eft, 
t jf eft ad e& ^ ut Ipatium * M ^ ad %atium ^M 4^ 3^ 
five lit M t ad M 4, propterea quod M f =r eft M o^. 
Cum igitur necefte fit, ut gw x ct^ nr fit Mgf, fciii- 
cet ut crura M F, M E in angulo propofito fe niutuo 
interfecent, erit ratio g ^ ad M g lubduplicata rationis 
%% ^ G^^ vel fiibduplicata rationis M f* ad M 4 : 

{a) Yid. Fliilof* Tranfaa. No, 33$. prop, 4. 
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ideoque e h ad fpatium M * C * applicatum ad me- 
diam proportionalem inter M 'F, M 4, ut radius ad 
fiaum anguli fub N M * ; & geoeratim P I ad ipa^ 
tium M * 4> P appHcatum ad mediaro proporcionaJwi 
inter M * & M 4 in eidem ratione. Eft autena M t 
—z y X -h d K, 8c M ^ =: y X — dx, & ad me- 
dia eA proportionalis inter yx-f-dx&yx — 
d X. Unde utrobique didis a d, ^? ; d t vel P »», R ; 

eritP$ = V'^« + RR-f-R; R=:l«>^ — — -- j 

ScVlad— ut radiusadfinumanffliiifubNMlE^. 

a 

Regula igixmfecundafendetaprimd^ ^ curvamfro^ 

MemMiJhtlsfMientem Jim ope Jpatii f^perhlki^^c. 

ut fiipra. Nam hie fine Ipatio hyperbolieo curva in- 

venitar, cujus qiiadtatufi problema folvitur. 

DusB autem funt inhacregu li formuke. Formtila prior 

nimirum P#rzV^^+^^ + ^» curvarum geome* 
trice racionaliuii!, q^x maxime liic reqtiirantof , invcn- 
tioni woomwrnA-amt ; fecile enim ^ ita finnere ^an-- 
titatem indct^rminatam R, ia <?arva (»*#fi quadra- 
toram a<lmittat, 

Nc cafes magis corapofiti meinoreiitwr, ^matur ft 



m 



vel Py zz r:^'' , ut m 8cn xmxmxi fiat impaises vel 
karer fe prim, ^ ^eorram akar ^mfeas : hac^nim ^tio* 
ne curva, cujus ordinata ^ P i{, conditiQn emJiabebit 
in hac re^l^ neceflariam, & crit P ^ = V^ ^ -i. R R 

-f JR. =: xfaa-^-ccisi^ -^ c z"* =: j:^'' i/cc-^aaz'^ 

+ c z". Si igitur —-\-i(k vel numero "^ . ^ je- 

« ;^ 

qualis, vel ejufdem multiplex, id eft, ft fumatur m = 

— I, 



:, & » immefo cuilibet imparl sequalis j pars o^ 



.U. il H il, . [ I ■ » • - ■— « ■ » 



dinacfle ^'* /r r -f ^^ ^ '^ + c z'' fub vinculo in^ 

clufa, idcoquc & ofdinata tora quadraturam admit- 
ter. (a) 

Verbi tausa, ponatur — =: — |j r =: i, & P # 



^ z: T ^f: 1 + 1^ a :^ :+ ^ — \. Unde eric area M ^ 












II ■■■ iii m ii 

% a 



, curvaque quxfita hac ^quatione comprehende- 



« J5 . In hac ^quatioce cum z' fignum npn mutabir, 
jnutatione figni abfciflk ^ ; pro eadem ipfius magnitu. 
dine tarn oegativi quam affirmativa P I eandem habe- 
bit magnitudinem, & lub eodem figno ; unicuique au- 
tem magnitudini abfciffe ^ relpondet & affirmativa 
& negativa ordinata : adeo ut curva quiefita habebit 
formam hie appofitam (in Fig. 6.)-, e tribus conftans 
cruribus a b e, de, d f pundis b, d ^qualicer a pun<3:o 

M diftantibus ; quippe eft M d = M b = — .- axmi- 



ai 



I 



do enim eft ;s — o, erit P I ^ =: — ; & p i 



I 



^^ a' 



{a) Vid. in Traft, de quadr. curv. Newton, tab. curv. fimplkfor. qua: 
quadran poHunt, ^ ' 

H;ec 
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Haec autem regute hujus formula prior fecundum 
exhibet curvas qu^fitas inveniendi modum, ^_^^ 

In formula pofteriori, cum R{it=:la x "^ "^ p^» 

R vel P V ejufdem magtiitudinis manebit, fed fignum 
mutabit, quando abfcifTa magnitudinem fuam figno 
mutato retiiiet, fi P $ talis fumatur^ut mutando abfciffe 

fignum ^convertatur in -^^ 8c contra ut ^ conver- 

tatur in — . Et li^c formula pofterior tertium conti- 
a 

net problema folvendi modum. 

Verbi causa, fitP* =: ^^ h - T > quando z eft at- 
firmativa, & erit R vel P ^ eodem tempore == \ a X 

5 quando autem z negativa eft, net 



P $ — ^ H :: :;. & R vel Q^p = ^ ^ k — ;— : 



- . Hinc autem R ^qualis erit J-— — , & 



C -\- Z CC—-ZZ 

R 55^4^ 2<5!^^ = rfR; ideoque curva k M ^t linea 
tertii ordinis, imo fpecies earum quinquagefima nona; 
propterea quod aequationis c c^^-\- aac c =zo ra- 
dices funt impoffibiles {a). Linea autem curva hinc 
invenienda, fi fiat (in Fig. 7.) N M vel M O = c, lo- 
earithmica eft, cui reda A B eft afymptotos. Cum 



(<i) Vid. Newton. Enumerat. linear, ten. oi-din. ad Fig. 63. 

X enim 



C — ^ <2$ ^ c 

enim p $ fit = /ss x — i — -, erit eadem 



c -{■ z> c -\~ Si 

— -j — ►. Si igitur (in Fig. 8.) in reda linea quacimque 

a g fiimatur a ;c r=: O M = r, & ei ad perpendiciilum 
erigantur cc /2yz ju^ quarum z y. fit z=z a^ 8c ft afympto- 
tis a e, c6 /3 per pundum /^ delcribatur hyperbola ^ yj, & 
jfumpta ?e I' iiz M P = -2^> ducatur i^ p afymptoro ct ^ 

parallela ; parti •— j — - ordinate P $ refpondet area, 
qux erit ad aream xfju pv ut finus angiili fub N P I ad 
radium, & alteri parti — j^ — ejulHem ordinate refpon- 
det area, quae erit "^Aay^xv — z\j.^vm eadem ratio- 

M P$ ^ 
ne (^). Unde P I, qu^ eft ad ut radius ad fi- 

%z 
a 

tur fiimatur O ^^ = O M, & ducatur cj- M ordinate P I 
retro produdt^ occurrens in ^^ ut fit P ^^ = P M = % v^ 

erit ;:k I = ■ ^^£ 1 : ideoque linea M I logarithmica, 

cui AB afymptotos eft, & ^ M ordinatim applicata, 
eiiiciens cum afymptoto A B angulum fub A ^ M ver- 
ills contingentem sequalem diniidio anguli fiib A O N. 
Alter igitur hujus linea cafus deducitur^ &c. ut fu- 
pra. 

Magis generatim, fi r ordinatam cur?a2 alicujus de- 
notat, qu^ inftar curvarum zyipL-, & ;^ n c, m p /^ ad 
abfciflam N O defcripta ordinatas habeat ^quales, qua2 



num anguli lub N M f*, erit = ^^-^^ ■— ^ i^. Si igi- 



ia) Vid. New toil, de quadr. ciii'V. tab. cum fimpl qii^ cum clix. 5c hy- 
perb. compar. poiTant, fprin. pmn. 

^qualiter 



( n^ ) 

qequaliter diftant a jpuiKSlo M, fed a contrariis parti- 
fctis abfciflie pafitas, poni poteft ordinate V^z^zan 



lO . .II. ; ■ '" " ' , ■ . , ' _ . ) ' I . I . I I I I !■— — i 1 ^ 



Ex priori hujus regulae fecund^ formula deducitur 
qtioque theorema, ciyus iupra fit ^meritio, ad iayexii- 
endas curvas tarn" f atipnaks ^^ irrationales utile, 

quod quartus erit modus problema lolyendi. 



Theorema. 



Quomameftl^^=^^^^RR~f-R,^^^^ 

R P V 
matiifeftum eft, fi — vet — ^ fit ut fluxio ordinata^, qua;^ 

abfcifl ae fux ad p erpendiculum infiliar, alieujus curva^j 
erir -^ — -^^ ut ejuidemcujrvas fluxio ; curva^ au- 

tern hujus ordinata aequalis erit are^ curvas ;c/>o ad a 
applicgtoe, fi angulus fub M P v redus fir, & cum area 
curvarum (in Fig^ x, 4,) kMju^ & % n c, mp /z eodcm 
figno afficiatur, tarn qiiando abfcifia eft affirmativa, 
quam quando eft eadem negativa, quoniam are^ ad di- 
verfas abfcife partes in illis diverfis eafibus jacent ; & 
praeterea cum eifdem abfcilfe magnitudinibus area.^ 
aequales refpondeant, curvae, quales problema requirir, 
inveuiri poflimt curvarum ope, quarum ordinate ad 
eafdem; abfcifT^ magnitudines ^quales fint, & ab ea- 
dem abfcifTae parte pofitae, fi modo ordinatae infiftunt 
ablcifl^ae ad perpendiculum^ 

Defcripta fit ejufinodi curva 11 o, quas tangat ablcif- 
fam in puncao.M (ut ini^/^. 9.) fi evanefcar, quando 
abfcifla eft = o, fluens quantitas fluxioni iongitudinis 
curv^ n o refpondens ; aliter, quse habeat ordinatam 
primam M m (ut in Fig, io») aequalem magnitMdini 

X z fluent is 



( MO ) 

flacnris fftios qUantJtatis, quando abfcifla eft = o. Eri- 
gantur ordinatx Pp, Q^q ; dcindc erit P I curvai qua:- 
(ks^Qtdmasz^ qtra^ ab alteri parte pund:i M jacer, vol 
^ rrr M^^ "^^ ? p>. yet*= M m p -+• P p ^ ordinata autcm 
Q^R> Kjtiaerab airer^. parte pundti M cadit, vol =: Mq 

— Q^q, vel = Mm q — Q^q. 

Obfervandmn autem eft hoc theorema aliquando 
prtrteto dttntaxarctirvae'qu^fitae dcfcribcre. 

Bk ratk)ttc aiite^n, cfua hoc theorema invcftigaturi 
manifeftmn tfft duo crura curvae hie defcriptx ejufdem 
lineaS e(Te partes : nimirum utriufque naturam cadcm 
asquatione definiri. Hanc autem curvam in fituinver- 
fcxdi/poficatn fe icterlccare in angulo xquali angulo fub 
NOB inde manifeftum eft, quod recStangulum llib flu- 
xionc P r & fub fllixione C^R, ordinatarum fciJicet x- 
qjLialiter a pund:o M diftantium, aequale eft quadrato 
fluxionis abfciffe : fi enim curvam n o ordinata: w r, x t 
applicenruE ordinatis Q^q, Pp proximo, & Px, Qj\v 
fint a^uales,.& ducantur rs.tv ablcifia: N OparalJcJir, 
erunt trian^la p t v, q r s recStangula fmiilia & a^qualia : 
in omn't autem triangulo relf angulo quadratu7n ab al- 
terutro later a angulo-re^fo adjacent't aquale eft r eff an- 
gulo. /iib /ummd alter ius lateris angulo rccfo adjacen- 
tis lateri/que angulo ei Jubtendentis^ ^ fub differen- 
tia eorundem later urn. Igitur tv' = Px'=:pt-f-pv 

X pt — pvin pt + pv X qx — qs : eft autcm ultima 
ratio Px ad pt + p v ea, quam iluxio abfcifTx habet 
ad fluxionem ordiuatx P I ; & ratio P x vcl Qj\y ad 
qr — q;s ea, quam fluxio abfciflx habet ad ordinate 
QR fluxioncm. Unde conftat propofitum. Regula 
igitiw fee ufida theorema^ &c. ut fupra. 

Jam^fi n o fit circuli circumfercntia^linea E F cyclois 
erit, quando angulus fub N 13 vcl fub NPl rc<5lus eft*. 
Porro ii curvam n o longitudo cum re(5la conferri potcft, 
quarum curvarum fimpJiciftima cftpaiabola fcmicubica, 

curva 



curva inventa rationalis erir. Speciatim parabola "le- 
tnicubica, fi ritd dilpoiiatur, ejus curvse partfem dimi- 
diam exhibebir, quam in exemplum formulae priori^ 
regul^ fecundas delineavimus ; Icilicet (in Ffg. 6.) cms 
d e, partemque infer iorem b c cruris a b c. Reliquse 
autem illius partes defcribi pofTunt, fi retro producatur 
ordinata I P donee pars produ(3:a aequalis fit M m p — 
P p, & producatur R Q^ ab altero abfciflse latere, do- 
nee pars produda sequalis fit M xn q + Qj{ 

Nunc tranfeundum eft ad regulam tertiam, qu^ etiam 
curvas geometrice rationales largitur. 

(J^guU Tertia. 

Reguia base tertia duos quoque compleditur pro- 
blema folvendi modos aprioris regulas fgrmulis propo- 
fitione nona tradatus de quadratura curvarum Newtoni 

deriva,tos. 

Propofitiojtie ifta acl fornsilan^ rfigul^e praeeedentis 
priqrem adhibita iiiY eniturarea c urvag, cujus abfcif- 
faeft-2J, & ordinata V^^ 4- RR + R> xqualis areae 

curv^> cujus abfcifTa eft R & ordinata ^^Jaa-{-KK 



R 



^ 



_^ R, Hinc autem quinto modb folvitur pro- 
R 

blema. 

Verbi caus^, ut exemplum generale, quod antea {a) 
exhibui, inveftigetur, pofitis M P =: ;2;5 & P ;/ = R, nt 

m — n — 

prius, fiat ^ — R""^ % C'\-dK\ & erit ^ — R" 
^ R 



(^?) In Ad, Erud. Menf. April, 1721 



X 



ft ' % 

pares vrf iifiter fe |)rimi vel ^orum aker trnitas ; ut fig- 
iia ablcii& ^ & ardinat^ R fimul nmtentur, ficut in 

reguli priori reqmritur ; jam crit ordinata ~^aaJ^%^ 



R 



-f :^ R — R » X f ^^ </ R* >^ v' « -2 + R R + R? 

Jtv 

K ^ + <^ R" " $ area ig itar ciirvae^ cujus abiciHa eft ^ & 
ordinata V ^ ^ + R R + R, aequalis erir are^ curvse, 

cujus abfcifTa eft R & ordinata R-^T" x f + J R^ H 

^/«/?+RR + R? X f -f ^ R% fi modo hsec pofte- 
rior ordinata cam abfcifsS M angnlum contineat ^qua- 
Jem angulo fub N M * ; ande hujns poft^rioris curv» 
quadratura linea exhibetur problemati fatisfaciens. E^ 
rir autem fa^c linea curva geometrice irrationalis, nifi 
m ocn certos quolHam numeros defignant, vel certa 
quffidam fit relatio inter coefficientes c,d', h£e autem 
conditiones ratione fequenti inveniuntur. Erit {a) 

m 

area curv«, cujus abfcifTa R & ordinata R» % rfZR? 
- fR » Xf-f^R^ X J ^^4- RR, ad R"^" 

li+ilil^TT; ^R^ + R" x-ITTrr)^ 






w a m 



n 



X c 

• — K -f- tor. lit jfinus an- 






{a) fQi' prop. <iumt. qiiadn cury. Newton. 

guli 



( ^^3 ) 

guli lub NM'^ ad radium. Haec autem leries termi- 
nabitur, & quadraturam finitam diabit, fi n fit unitas 
& ^ nuniems negativus ternario major, vel fi ultimus 
terminorum hie Icriptorum fit oihilo xqualis, id eft, fi 

fit ^ = — ^--^— r, vel fi fit dzz: o^nz=ziy8cmzi=: — 3. 
ma a 

Et hie quidem ultimus cafus curvam exhibetjquse theo- 

remate prsecedenti a paraboli lemicubic^ invenitur. 






Magis generatim ponere licet -^:=:K « x r-f. ^R* 

R 



+ ^ R^ + €^^ . . , . +/R^ ubi/ numeram quemcun^ 



^ ^ 



que parem denotat ; unde fiat z =: R» x — r -f- 






m-i-zn m\-^n '*** f^^^n 



m — w 



& curvx gt)_ a ordinata =: R » X r + ^ R' + ^ R^ 

. ...-f/R^ xV^/^+RR~FR. Hinc (^) fi n fit uni- 
tas & m numerus negativus numero / + i major, cur- 
va dabitur geometrice rationalis, vel fi certa qusedam 
relatio fit inter coefficientes r, d^e^ &c, w . .f, qnx re- 
latio facile invenitur ut aiitea. 

Porro ad alteram regulse lecund^e formulam adhi- 
bendo propofitionem nonam memoratam libri de qua- 
drature curvarum, fextus oritur problema fblvendi 
modus. 

Licer^ r denotante ut fupra, fieri poteft ordinata 

^-j- c r -{- dr r nh ^c 

P$ = ^jf X 7 — — t I cv^^, area curv^, cujus 

^ — cr~f-drr — 'tSr "^ 

ablcifTa eft z & ordinata P $, ^qualis erit areae curvse. 



{a) Per prop, prgxini. cita:. 

cujus 



/ 114- ) 






■ .■ ■■ ■■ ■■i« in ii im ii pii I I I ■ I 

m i mW iii l ii i w ii ilili i i 



Ponatur igimr -^^ rr r » x ^ + r r 4^W r r + @r x 

r ' " ■ 



^_^;,4.^^^_@^j/_^^ x^^4f xTi=-7^ 



xr r'-^d^dr^ -f @^?, & curv'a, cujus .ordinata eft r 
CGnaironaEif ~hic neceflariam habebit. Erit eninl ^ 
= r » X ^ ^ -f X ^ ^ — rr xrr'-h ddr*+ &?/ "^ ' x 

" ; '" ■■■ ■ ■ ' • • ' . ' ■ , . •.." , 1 _^ I _ • ■ I . I _ 

A-f-Brr + Cr^-f (^r, cujus feriei coefficientes A, B, 
G m dmm. per j^opoMomm quintatti>Tra<aatus de 
Quadraturi Curvarum. Manifeftum autem eftVnec 

» « J^ ii ni ■ III I ■— — « 

temiinos hujus ferie uiec quantirafpm ^^ -f i ^//— ^ r 
X rr+i^r^-f €^^/'+ ^ figna fua mutare mutatione 

ligtir quantitatis r ;quaiititas autem r?, fi;», ® fiumer i fint 
impares, fignum Mutabic, qaando Ipfar figntunmutat ; 
ideoque ordiiiata r Sc abfci/Ta 2; fign'a rimur murabunt. 

Ordinata autem ax ~ ^ f ,"v ^ ^ -h4f:r'h ^ rj_. 



ar " X i>J,~\-x i,'d — f f xrr +<3i'^r*+ ^f!^"~' 

'^''''''^'"^"''^''''""'""''^''•^Tiiiiiiiii. ua ■■ rTimiiii 1 , . .. ■ "" -" \C Z^ ' 

x^-fcr-j-drr-h-my, Et hinc facile in veniri pof- 
lunt curv^ rationales. 

Pro exempio ilmplici ponatur j^ r;=. \ z=. m ■=. n d 

'r- 

--rfr f r'. Ordinata autem curvs metiend« = 

abb-\-xabcr-\-accrri ejufdem igitur area eft 

^^bbr-^abcrr^Laccr'vit {mxxs anguli fub 
IN M i' ad radium ; ideoque erit P I == ^^ y -f ^ ^^ ^ 



( 115 ) 

^jCcrK Hitic autem invenitur parabolam femicu- 
bicam problemati fatisfacere, quam ira defcribere opor- 
tet. Data (in Fig. 1 1.) linea reita A B, & in ea pun- 
<3:o C, una cum linea redi C D angulum fub B C D 
cum linei C B conflituente ^qualem angulo, in quo 
curva ie interfecare requiritur. Ducatur ad libitum 
H G I ad CD parallela, fiimaturque in ei G H ~: 
a C G ; deinde dividatur angulus fub A C D in duas 
partes aequales linea re(3:a C E, & denique ad diame- 
tram H I & verticem H defcribatur parabola lemicu« 
bica K H L, qu^ tranleat per pundum C, ita ut C E 
ordinatim applicetur ad diametrum H I. Hxc para- 
bola ad eandem lineam fmiiliter applicata, fed fitu in- 
verfbjle interlecabit in angulo sequali anguio liib BC D* 
Si placet curvas hac regula inventas theoremate 
prsecedente conftruere, ex iis, qucie hie tradita funt, cur- 
va huic negotio apta inveniri potefl ; erit enim cury^ 
illius ordinata ^qualis arex curvx z jla. ad a applicata^, 
quando angulus fub M^ p redtus eft. Verbi causa, 
hujus arese fluxio, nimirum V vxi in exemplo fecun- 



m — n 



do prioris partis hujus regulse erit m: R R x R » 



-f. e R^ +/R^i ; ideoque curvae hie requifitae or<» 

dinata erit zn — R n x — ? — c -f- — § ^ R^ 



+ f ^R^...+ p^== — /R^ 

In exemplo pofterioris partis hujus regulx erit R 



Y ideoqu€ 



^ 



( »i<^ ) 



9n 



ideoque Rx z=zrr^ x % b c-^% c dr"" + ^c 



^p^t 



bb-\-%bd — c c xrr-\'ddr'''\-^c] ; hcEc igitur 
eft fluxio ordinatae curv^ qua^fit^. 

Si fit ;^ = I zzzn =:/, d^ &c = o, erit R h' ;s zr 
xb c rr^ Sc ordinata curv^ qiixfitx zmb c rr% quo* 
niam igitur ^ =: erit <^ ^ r — \ c cr\ erit curva qu^» 
fita in hoc cafu parabola divergens cum nodo, qu^ 
definitur hac asquatione '^ e z> z, =zy — x eyy -f- 
e ey (a). Et hac curva defcribetur parabola femicu- 
bica fijpra inventa. 

Verbi causa, ad redam lineam (in Fig, ix.) A B du- 
catur perpendicularis C D, & ad illam ut axim defcri- 
batur ejunnodi parabola divergens F E C E G. Delu- 
de ducatur ad hbitum H I angulum quemcunque datum 
cum recSta A B conftituens, & ducatur H K L M ad 
C D parallela ; deinde lumatur H N =: H K + arc, 
C K, H 0= H L -r ^^c. C K L, & ab altera parte 
pund;i H5HP = CEM — HM; & curva hac ra- 
tione defcripta parabola femicubica erit. 

Hinc apparet quomodo curv^, quarum invefliga- 
;tioni regula haec tertia aptatur, theoremate prsecedenti 
conftrui pofTunt, poftquam earum formse cognolcun- 
tur, led hx curvarum form^, a quibus rationales deri- 
ventur, regula hac tertia optime inveniuntur. 

Hx funt tres regula, quarum fupra fit mentio. Ul- 
tima lententia, qusefub notisfidiis celata fuit, excmplo 
fequenti illuftrari poteft. Sit jv vel zz: ^ -f- ^ x -f 



(4) Vid. Enumemr. linear. Ui% ord. Pig. 75. 

dum 



( ^^7 ) 

dux ^quationes omiies compleduntur fediones co- 

nicas. Inde vero inveniemus ^ vel zn ^ ■ 

— — d d 

" "■ ' ' " ' ' ■ — • * " ■■ " • «Sj vci -— 



•-^i^ J c-{-z d x-j-exx xc^-zdx-^ex x 
2. c d d-\-- X ae e — x b d e 



. — ^ ; quas sequa- 
d-^ex xbd — ae-\-% c dx-\-c ex x 

tiones oftendunt in nulla fedione conica, quomodo- 

• » 

cunque difponatur, quantitatem 4- conditionem ha- 

bere, quam hoc problema requirit ; ideoque nullam 
fedionem conicam problemati fatisfacere . Quod com- 
probari etiam potefl examinando redangulum liib flu- 
xionibus primis ordinatarum a^qualiter ad diverfas par- 
tes a principio abfciilx diftantium. 

Hinc autem cognolcitur nullam lineam curvam geo- 
metrice rationalem problema folvere, quae parabola (e- 
micubica fit fimplicior. 

Si vero talis inter quantitates a^ b^ c^ dj e relatio fta- 

y 

tui potuillet ut -i- conditionem in hoc problemate ne- 

cefTariam obtineret, nempe ut quantitas, qu^ in i; du- 
citur, eadem efTe potuiffet, & fub eodem figno, pro 
eidem magnitudine tam negativa quam affirmativa ab- 



fciflk z^ quo eveniret ut 21 foret = -^ fi abfcif- 

y -^ 

la in oppofitas partes a fuo principio, iEqualibufque 
momentis fluere ponitur : tum profedo fedio conica 
hinc determinanda vel problema folveret, vel fedionis 

Y X proble- 



( 1^8 ) 

problemati fatisfacientis ordinata ad ordinatam hujus 
rationem haberet datam. 

Jam vero his regulis alias aliquot, quas ab amico 
accepi, ad problema fblvendum adjungam. 

<]^gula Quarta. 

lifdem pofitis ac in reguli prima, fit (in Fig. 13.) 
N O ad A B, C D perpendicularis ; fint P I, Q^R ordi- 
nate ^qualiter a pund:o M diftantes, & fit curva G H 
per pund:um I ducSta fimilis & sequalis curvae f E F. 
Ordinatis P I, Q^R parallels & proximae^ ducantur 
TT j 1, .^^ r, & linese re<fiae I k, R s lineas N O paraHelse. 
Angulus fub s R r = eft angulo lub k 1 1 ; unde an- 
guli fijb j I k, s R r fimul fiimpti equales iimt angulo 
dato fub j 1 1 ; & quantum angulus fub j I k dimidium 
aogulifub j II fuperat, tantum angulus iiib s R r ab eo- 
dem dimidio deficit. Siigitur (in Fig. 14.) radio quoli- 
bet m n circuli arcus no defcribatur, & fiimatur angulus 
iub n m p = dimidio anguli dati fiib j 1 1, angulus fub 
n m q = angulo fiib j I k, & angulus fub n m t = ei 
fab s R r, fed:ores q m p, p m t erunt aequales. Pofita 
autem I k -= R s m i, erit j k ut tangens anguli fub 
j I k vel anguli fub n m q, & r s erit ut tangens anguli 
liib s R r vel anguli fiab n m t ; ideoque & fluxio or- 
dinate^ P I erit ut tangens anguli liib n m q, nimirum 
ur n V ; & fluxio ordinatae Q^R ut tangens anguli fub 
n m t, nimirum ut n w ; curve igitur ^ $ n, cujus aree 
ordinata P I proportionalis eft, ordinata p$ potefl: 
elTe equalis tangenti n v, & ordinata Q^c^ ab altera 
parte pundi M = n w. Quoniam autem leciJores 
p m q, p m t fiint sequales, conftitui poteft fedor pm q 
isqualis arex MTlWP curve cujufcunque KL condi- 
tionem habentis in regula prima indicatam ; & fedor 
p m t equalis aree MnXQ^ejufdem curve. Dcni- 

que 



( 119 ) 

que fi ducatur linea reda ^n^ line^ M"^ parallela Bc 
proxima ; cum angulus liib e M « zr fit dimidio anguli fub 
j I J, vel angulo liib nmz, erunt triangula eMyi, nmz 
fimilia, & prima ratio en ad eM eadem cum ratione 

z n ad u m ; ideoque g n zzz , propterea quod 

gM zn eft ^ , & M*^ =: nz. Hie autem ha- 

betur feptimus modus, quo problema fblvi poteft. 

Si loco curv^ KL linea re<3:a fiimatur, quicunque 
fit angulus fub nmz eadem defcribetur curva ; adeo 
ut hac ratione invenitur una eademque curva, quse di- 
verfis fitibus in angulo quocunque dato problema fbl- 
vit. Hxc autem curva a circuli & hyperbola quadra- 
ture dependet ; fi enim ducantur m t, n <t ad m n per- 
pendiculares, quarum n a- =: fit m n, & afymptotis 
m n, m T hyperbola co a- '>\^ defcribatur5& deinde q f v, 
p 8 r ducantur lineis m r, n cr parallelae ; quando M P 

zrz eft arcui circuli p q, erit ordinata P I zr , 11 

^ mn 

m niz: fit 2 M n (^)- 

(J(egula Quint a • 

Defcribatur (in Fig. 13.) curva ;cM/a ut in reguli 
fecundi, & (in Fig. 1 5.) radio =: m n defcribatur fe- 
micirculus aclByj cujus centrum ^, fit autem S^^ dia- 
nietro a y perpendicularis. Sumatur ^ g = P i', duca- 
tur i ^ ad S- (B parallela, jungaturque ^ ^. Deinde fit 
curva K L ejus nature, ut area M n W P femper aequa- 
lis fit fedori /S^^. In circuH arcu (Fig, 14,) n o du- 



(.1) Yid. BaiTov. k^, geometr, pag, uo. 

diS 



( ^o ) 

^is p n fim ar cus p q, & p 6 finu arciis n p, pro ducatur 
m p ad z, ducamrque z | ad p w parallela. Porro di- 
€l:is 11111=: mp5^; mS?^; nzjC; p^Rinv^j^; 
erit ut mp : pn : : m z : z|, fedut m9 : mn (mp) : : 
m n : m z ; ex xqxio igit ur ut m 8 (^) : p«(R) : : mn 
: z f : : m¥ Ci,/ ^^+j yj) : z V (^ — ^ ir) unde ^j)^ — 
^ c =:K^/a^ +jyj 8c deniquejy zr: n v z= P $ = 

Hiiic autem modo odavo folvitur problema. 

(^egula Sexta. 

Per propofitionem nonam Tradatus de Quadratur4 
Curvarum ar ea carvae, c ujus abfcifla eft 5; & ordinata 

^^~RR ' aequahs eft are« curvs, cujus 

abfcifTa eft R& ordinata i- ^ ^^^+^Rv^^^ ---RR 

TT . . . R ^^~RR 

Unde habetur modus nonus problema folvendi 
Liters m 8c n eadem denotenr, ac in reguI4 ter- 

m, & fiat ^ = R— , .TZIR^^, & ordinata 
R l^IZlRR — fiet — ^^<:R n 



I 



S"" 1™,? ^*™«'™-' ™™g-n,«1ice ratio- 



aalis invenietur. 



Regula 



03V ) 

^guk Septima. 

Ducatur (in Fig. 15'.) h femicirculum cc(iy con- 
tingens in /S^ & producatur a^ ad />c, duda ^v/a. Sit 
autem curva (in Fig. 13.) K L ejus naturse, ut: area 
MnWP ziz: fit fedtori ^ /S J/. Didis igitur ra n, ^ ; nz, 
c ; & tangente arcus p q, R ; erit n v =1: T? ^ =z 

-— -T^— . Et hie eft decimus problema lolvendi 

aa — cK ^ 

modus. 

Quando angulus interfedionis red:us efl, & r m a^ 
h^c regula fub formuM pofteriori regul^ feeund^ com^ 
prehenditur. 

Item fi loco ;e M ^ linea reda liimatur, quicunque 
fit interfe<3:ionis angulus, cafus ille curv^ logarithmic 
ca^ inveriietur, quem in regula fecunda tradidimus, 

(^gula OBalHU 

Ut antea, eft area curv^, cujus ablcifia z 8c ordinate 

aac-j-aaR . 1 r /r n. 

" " T>"" , squalls arex curvx, cujus ablcuia elt 

R & ordinata ^ x ;nr ' ^ic autem eft unde^ 

cimus modus problema exequendi. 

Uteris m, n iifdera denotantibus, ut antea, fit -g^ ~ 

m — n z. a a c -p a a K 

R n xa^ — r^RR]^; &ordinata-^x— — — 7-^— 






xa"" — rrRRr : qux formula curvas geometrice 
rationales facile prxbet. 

Si fit m=:: 1 ==// ==/ ; eadem parabola femicubica 
atquc ex reguU tertii invenietur. 

(llegula nona. 

S\ (in Fig. 16) NO ad lineasAB.CD perpendi^ 
cularis fit, & ducatur curva K L, cujus ordinatae P W"^ 
Q^X, qu^ asqualiter a puncSto M diftant, asquales fint, 
& ab eadem abfciflse parte pofita^ ; radio ordinate 
P W xquali defcribatur circuli fegmentum a b c, 
quoe angulum comprehendat angulo sequalem, in quo 
curva fe ipfam fecare requiritur. Ducatur autem & 
alia curva kM. /uu cujus ordinatae Vv^ Qj> aequaliter a 
putidlo M diftantes fint sequales & a contrariis partibus 
abfciflae N O pofit::e. Deinde fiimpta M f zn P r du- 
^aque f h linear NO ad perpendiculumJuncStaquec b, 
manifeftum eft, fi curva quaefita E F ejus fit naturae, 
ut contingens in pundo I femper fit parallela linex c h, 
propofito fatisfaciet. Nam cum fit W P = Q^X, idem 
circuli fegmentum ordinatis P W, Q^X convenit ; adeo 
ut fi lumatur Mg = Q^^, ducatur g k ad NO per- 
pendicularis, & jungatur c k, linea recSta contingens 
carvam qusefitam E F in pundo R parallela erit linese 
ck. Quoniam igitur Q^p = eft Pr, ideoque Mg — - 
M f in fitu hujus curvse E F inverlb, & quando pun- 
d:um R in pund:um I cadit, contingens in pundo R 
linese pundta a, h conjungenti parallela erit, & cum con- 
tingente in pun6to I angulum conftituet xqualem ei fub 
a he, nimirum angulo in fegmento abc comprehenfo. 

Invenitur igitur hujufmodi curva, fi fiat utjy : ^ : : f h 
: fc. Quamobrem fi pro VW ponatur m ; pro a M 

% = M c 



( »33 > 

=: M c ponatur n ; pro intervallo inter puncftum M 
& centrum iegmenti ponatur / ; & pro P ?/ = M ^ 

f ; habebim us jy : ^ : : ^ ^ /^ — q q + / : ^ + f f 

& j rz: ^.-f- ~i:i i. Dantur autem ratio- 

nesi„te..,«,;ctl«„»regn,e„tiabca„g„I„„,& 
invenietur J vcl P I nietiendo curvam, cujus abfcifla eft 

/ #^ ^^J J .III 1 1 1 II jy /y — r— ^ 

z 8c ordinata i- . / ^ —<■ . Hie autem exhibe- 

n-f- ^ 

tiir duodecimus modus problema tradandi. 

Si angulus fub a h c fit redus, erit J> — Oyfizr^m, 

iff ... lu i r i :--! /y 

& ordinata curvs metiendae J — p-^ • Quam profe- 

m~\- q 

€to ordinatam problemati fatisfacere, intelligi quoque 
poteft ex pofteriori regulae fecundae formula. 

Si loco linearum curvaram K L, « M ^ redos fuman- 
tur, quando angulus fixb a h c redus eft, erit curva E F 
cyclois ; qu« facile determinatur forml undecimi ta- 
bulae curvarum fimpliciorum, qu£e cum circulo & hy- 
perbola comparari poflunt in Tradatu de Quadrature 
Curvarum Newtoni. 

^guU Decima. 

Porro area curvse, cujus abfcifla eft « & ordinata 

Vmm qq-t-i'^ jequalis eft turn areas curvas, cu- 

n-f- q ________ 

z '^ mm — lis-P 

jus abfcifla eft «? & ordinata -r- x -— ; 

m ii I ^ 

curvacj cujus abfcifla eft g' & ordinata 



turn areae 



z ymm— qq^l Unde habentur duo alii mo- 



q fl -|~* q 
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iVi^ quibus ftdbkm^ folvi poteft ; quorum pofteriori, 

ratione fequenti, curvse gcoraetrice rationales inveniri 

pofliint. 

Sint ^,8 Humeri impares, « Humerus par, &ponatur 
ft — » 

-r- zn q ^ X ^^^ — ^"j item m^:^ i +| f ^. Unde 
erit ^ =: are^ curv^, cujus abfcifia e ft ^ & ordi nata 

q ^ ^n^ — ^^, & ordinata -r- x , ^ ^^ 

q n-jr q 

. . „ ^ .. . ^ .. . tarn ^ 



His quatuordecim diverfis modis generalibus amicus 
meus problematis Iblutionem abfolvit. Demonftratio- 
nes autem illius ex compofitione ufus in hoc proble* 
mate cur varum Geometris notarum fie fe habent- 

De Caju primo Lmearum logarithmic arum. 

Sit (in Fig. 17.) AB linea logarithmica afympto- 
ton habens CD; eique ordinatim applicecur E F, 
quae fit fubtangenti logarithmicse sequalis. Ad lineam 
red:am E F & ad quodcunque in ea puncSlum I con- 
ftituatur alia linea logarithmica G H I priori fimilis & 
xqualis, i^cd fitu inverlb dilpofita. Deinde fi contin- 
gentes H L^ H M ducantur, dico angulum lub L H M 
angulo fub C E F efle sequalem. 

Ordinatim applicetur H N, fiat E O -n E N, ordi- 
natim applicetur O P^ & ducatur contingens P Q. 
Pund:a P & H ^sequaliter diftant a redti E I, unde 
pundum P in curv^ A B pun<3:o H in curva G I 
refponder, & angulus fub O P Q^=: eft angulo fiib 
N H M, propterea quod curvae A B, G I fmiiles limi: 
&;:equales. Quoniam vcro curva A B eft logarith- 
mica 



( m ) 

mica & E H E O^mlos, crit N H k O P ~ E f f , 
Eft a«t€m EF — NL =: O Q^ undc ut NH : E F 
(NL) : t EF (O qj) :OP. Cum igitur anguli fub 
H MX, QO P iint xquales, ttiangula H N L, Qp P 
fijat fimilia, & atigiilus fob QPO, qui sequalis eft an- 
gulo fub N H M, aequalis quoque erit angulo fub N L H. 
VndQ anguli feb NHM & fiib NLH ^quales erunt, 
8c att^te Imb L HM angdo ftib CNH five angulo 
feb C EF ssqualis. <:^ E. D. 

J)e Cafualtem Lmamm l^ogarkhmicarum, 

Sint (in Fig. 18.) AB, CDduae lineae rc(3:^ parallc* 
las, intra quas quaelibet alia Jinea redia EF ducatur. 
Ad aiymptoton A B defcf ibatur iinea logarithmica 
G H, cujus iubtangens fit sequalis line^ E F, & ordi- 
natim applicatse comprehendant cum afymptoto angu- 
los verliis contingentes ^quales parti dimidix anguli 
fob AEF. Quibus pofitis, fi ad afymptoton CD 
alia 4efcribatur Iinea logaritbmica I L M priori fimilis 
Be asaualis, & fi ducantur contiiigcntes L N, L O, dico 
angufum fob O L N angulo fob B E F effe ^qualem. 

Ducatur N P, ut angulus fub A N P angulo fub AEF 
fit ^qualis, &erit NP = EF. Sumatur NQ^ line^ 
E F five fobtangenti linear logarithmic^ ^qualis, jun- 
gaturque Q^ L. Quoniam igitur Q^ L punduiii Q^ 
conjungit cum pundo contadus L, Q^L ordinatim ad 
afymptoton A B applicabitur, ideoque angulus liib 
L QN verfos contingentem L N ^qualis erit parti di- 
midia^ anguli fub AEF vel anguli fob A N P ; eft au- 
tem N P := E F = N Q^, quoniam igitur N P, N Q^funt 
sequales, & angulus fob L Q^N sequalis dimidio angu- 
li fob AN P, re(3:a QL produ6ta tranfibit per P effi- 
ciens triangulum P N Q^ ifofceles. Eadem ratione fi 
ducatur O S, ut angulus fob COS sequalis fit angulo 

Z % fob 



fob AEF eric OS 1= EF ; fi vero fumatur O R r^: 
EF, ducaturque RL, ordinatim ea applicabimr ad 
afymptoton CD, 8c produ(3:a tranfibit per S, propte- 
rea quod linca I M limilis eft & sequalis linear G H. 
Erit autem angulus lub P R L (in angulo fubLSQ^) 
= angolo fiib LQ^Szi: angulo fub NPQ. Unde 
erit angulus fub L S Q^=: angulo fub N P Q^, & 
triangula S L Q^, P N Q^ fimilia fiint, anguluique 
fiib S L Q^ = angulo fub P N Q^ = angulo lub 
B E F. Eft autem & L S = L Q, O S =: N Q^, irein 
angulus liib O S L (= angulo fub O R S) z=: angulo 
iub N QJL. Triangula igitur O S L, N QL sequalia 
lunr, habentia bales O L, N L ^quales, & angulos lub 
NL<^5 OLS, etiam xquales : auferatur communis 
angulus liib NLS, & relinquetur angulus liibOLN = 
angulo fiib S L Q^=: angulo fub B^E F. Q. E. D. 

De Cychide. 

Sint (in Fig. 19.) A B, C D duae red^ linciE paralle-- 
Ix^ quas E F ad perpendiculum fecet. In diametrum 
ElF deicribatur femicirculus E G F, & eo femicirculo 
delcribatur lemicyclois F H. Jam fi alia femicyclois 
I L (^priori fimiJis & aequalis fed fitu inverfb intra pa- 
rallelas deicribatur, & fi contingentes LM,LNdu- 
cantur, dico angulum fub M L N redum ciTc. 

Sit I O P femicirculus, quo defcribitur femicyclois 
1 0.5 ^jus diameter IP; ducatur LGO, lineisAB, 
CD parallela, & jungantur FG, GE, lO. Erit de- 
inde contingens L M parallela redraw F G, & contin- 
gens L N parallela red^ I O, qu^ parallela eft red^ 
EG. Angulus igitur fub MLN = eft angulo fub 
FGE redo, ideoque angulus lub MLN redus eft. 
Q: E, D„ 

De 



( ^17 ) 

De ^arahola SemkuhicL 

Si (in i^r^. xo.) recflam lineam A B alia re<3:a linea 
CD interfecat in pnndo D cum line! AB aiigulum 
quemcunque conftituens ; & fi liimatur D E 1=1: i D C ; 
deinde ducamr EF, ut D F fit zn D E; & deniqua 
diametro C F & vertice C defcribatur parabola femi- 
cubica G C H, qux tranfeat per pundum E, habeat- 
que ordinatim applicatas ad diametrum CF linese FE 
parallelas : his pofitis, fi parabola haee ad lineam AB 
in fituinverlb defcripta fit, ut eandem in fitu jam dido 
defcriptam interfecet, & contingentes ad pund:um iri- 
terfe(3:ionis ducantur, illae contingentes fe interfeca- 
bunt in angulo sequali angulo fiib C D B. 

Sumatur in paraboli GCH pundxim quodvis L 
ducamr ILC, & fumpd EM ^'^EL ducL MNC. 
Deinde ordinatim applicentur O IP, N QR, ducatur- 
que CEV, item EX diametro CO paraUela. His 

pofltis erit VX : X E : : EF : FC, & XE : XP : : 

DF : EF. Unde ex sequout VX : XP : : DF : FC, 
dividendoque ut VX : V P : : DF : D C. Quoniam 
igitur eft DF = DE =| DC, eft etiam VXzzI VP. 
PorroutlO^ : EFf : : CO^ : CFf :: VO<r : EFr. 
Quatuor igitur ratione continuat^ proportionalium eft 
V O fecunda, quarum I O eft pr irda & E F ultima. Eft 
autem & lO : O V : -. LF : EF. Ideoque funt lO, 
O V, F L, F E quatuor ratione continuat^ proportiona- 
les; unde ut VO : LF : : LF : EF :: V O — L F: 
L E, componendoque ut L F -f E F : E F : : V O — 
E F (=V X) : L E. Demonftratum autem fuit V X 
sequalem efle dimidio lineae V P. Ut igitur x L F -f- 

aEF:EF::VP:LE:: xLFE + x EF^ : E F^. 

jamverout lO: LF (::IV:LE) ::LFf (zLFE 

4- L E ^ — E F $-) : E F J-, propterea quod linese I O, 

VO 



V O, L F, E F funt qmtaox ratione comim&ti pfopor- 
tionales ; quoniam igitnr ut V P •• L E : : z L F E + 
zEF^-EFf, erit ut PI;LE::3EFf — LEf 
: E F ^. Eodem modo danonftratar ut N R : E M : : 
3 EF^— E M^ : EF^. Cum igkur E M — fit EL, 
eritN R = P I,lunt autemparalleijEjtdeoquepuiMaa HI 
sequaliter diftant a iinea A B. Si igitur parabola femi- 
cubieaGCH in litu inverfb ad Kneam A B defcribatur, 
pundlumNiacidere poteft inpumftum I. Parabolsc Ituic 
detur ille iitus inverlus A eg, & ducantur contingentes 
irS,EW,ANT,?I5^; item linex W L Y, W Z M. 
Erit ex naturi parabolae hujns OS=iOC, FW=: 
'\ ?C; &; Q_T = i QC. Eft aucem & F D = ^ F C ; 
undeTDjDE, ^cDWiunt aequaks, & anguks fob 
FEW redus : ■&, cum EL frt — : E M, erant & ah- 
guli fiib E W L, E W M squales. <^oniam autem 
L MF linels 1 0, N Q^paraHda eft, & linea: OC, F€ 
QC fimi3iccr dividuntur in pun(Stis S, W,T, erit WLY 
coi«:iQgenti I S T parallela, & W Z M contingcnti 
ANT. Eft igitur ai^ulus fob W Y D = angulo fii> 
ir^, & angulus fob WZD = angdo ^ub N A D = 
angulo fob 1 ? r. Porro cum angdi fob E W L, 
EWM ilnt xquales, & angdi fd) DEW,DWE 
ctiam sequales propter linearum D W, D E aequalitatem, 
erit angulus fob Y W D = angulo fob W Z D. Ideo- 
que angulus fob CD B, qui aequalis eft fommse angulo- 
rumfob W YD & fob YWD, sequalis erit fommse 
angulorumfobir/, &fob I/T, nimirum angoJo fob 
r I J^ sequaiis. Q. E. D. 

Lond.Aug.x-j, i7xa. 
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